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NUMERO DE MUNICIPIOS BRASILEIROS COM
WI-FI CRESCE 83% EM DOIS ANOS

el

2o PALILD FLORD W M MOV AC) 26 DE AGOSTCO DE 2015

Link Completo:
http://blogs.ne10.uol
.com.br/mundobit/2
015/08/26/numero-
de-municipios-com-
wi-fi-cresce-83-em-
dois-anos/

— Foto: malex.org/ Flickr.

Apesar do grande aumento, o ndmeno total de municipios ainda & pequeno. Cobertura, em
gearal, negligencia zonas rurais e baimos arfastados

O namero de municipios com Wi-Fi pablica aumentou 83,2% entre 2012 e 2014 ] segundo
dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), divulgados nesta
quarta (26). © numeros de cidades que oferecem o servigo, no entanto, ainda & baixo.
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Wi-Fi nao garante conexao

A presenca de Wi-Fi ndo garante a conexio. E gque em 62,4% dos municipios a intemet

esta presente apenas em alguns baimos. E estes baimos estio guase em sua totalidade em

areas urbanas.

Apenas 79 cidades possuem Wi-Fi em todo o seu temitdrio. Em Pemambuco, a intemet

Wi-Fi esta garantida em locais turisticos, como o Baimo do Recife em wvias de grande trafegao,
oomo a Avenida Agamenon Magalhdes, no Centro, 2 na Avenida Boa Viagem. Nos testes
redlizados pelo NE10 no primeiro semestre deste ano, a intemet Wi-Fi do Becife mostrou-se
bem instavel. Mo Camawval, o servico wireless do Becife Antigo foi melhor e atendeu as
expectativas no uso de redes sociais e buscas.

Cidades conectadas
Pemambuco tem 31 cidades com Wi-Fi, o gue garante uma coberura de 27,6%%.

Entre o5 Estados com maior cobertura de Wi-Fi estao o Distrito Federal com 10096 (ou seja,

Brasilia inteira), seguido de Romima, com sete cidades e 46,73 de cobertura. Em seguida
wem a Pamiba com 46,2% (103 municipios) e Rio de Janeiro (39 municipios e 42, 4945).

O Estado com menos penetracaoc do senvico de Wi-Fi € o Acre, com apenas duas cidades
ocom intermet wireless, Assis Brasil e Sena Madureira, o gue da 9,1% de cobertura. [Wia IUOL]

tard intarnat Wi-
grafis no
Carnawal
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Link Completo:
http://convergecom.com.br/teletime/24/07/2015
/cerca-de-20-da-base-da-claro-e-4g-e-
demanda-por-dados-cresce-apesar-da-crise/

Banda larga mavel
Cerca de 20% da base da Claro € 4G e demanda por dados cresce apesar da crise
sexta-feira, 24 de julho de 2015, 19h33 | POR FERNANDO PAIVA, DO MOBILE TIME

Apesar da crise economica vivida no Pais, o apetite do brasileiro por Internet movel continua grande. Niumeros da Claro comprovam isso: em maio, o trafego de dados e a receita

com Internet movel_cresceram, respectivamente, 59% e 38%, em comparacdao com o mesmo més do ano passado. Também em maio, a base de usuarios pre-pagos da Claro que
acessam a Internet pelo celular dobrou em 12 meses. E entre pos-pagos, aumentou 20 pontos percentuais.

Sao varios os fatores que impulsionam o consumo de dados moveis na operadora, a comegar pelas vendas de smartphones, que hoje representam 85% dos terminais
comercializados pela Claro. Outro fator é a migracdao gradual para o 4G: cerca de 20% da base da operadora ja estd habilitada a acessar essa tecnologia. Para completar, a
companhia redesenhou seus planos de Internet movel, aumentando as franquias sem elevar os pregos - o pacote de 300 MB virou 500 MB, o que de 500 virou 1 GB, e assim por
diante. Isso sem falar na recente decisdo de liberar o trafeqo em WhatsApp, Facebook e Twitter sem desconto da franquia.

"A necessidade de conexao de dados parece inesqotavel. Quanto mais damos, mais & consumido. O céu € o limite", comenta Gabriela Derenne, diretora regional da Claro para o Rio
de Janeiro e Espirito Santo. A executiva ressalta a importancia de se investir em infraestrutura de rede para garantir a performance do servigo, lembrando que o brasileiro nio

tolera mais baixa velocidade de conexao.

Crise

lAjnda nao foi sentido um efeito da crise economica no trafego de Internet mavel | Mas a executiva percebe uma maior cautela do consumidor na hora de fazer novas compras.

"Quem iria comprar um plano pos-pago troca por um plano controle etc. Mas cabe ressaltar que nesse momento o celular é uma ferramenta fundamental para a pessoa se manter
conectada e procurar emprego”, comenta.
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Banda Larga 3+ ce juiho de 2017 80 00

Segmento cresce até com crise

Em 2016, o setor registrou 1,1 milhdo de novos contratos

PME Alerts il"l Compartilhar [QEFE W Tweet: [f] Recomendar 0 G+ e DE S
= Cad LALA LIE O PRkl

O mercado de banda larga fixa foi um dos poucos a ndo ter do que reclamar da crise econémica no
Brasil. Segundo a Agéncia Nacional de Telecomunicagdes (Anatel), houve 1.104.483 novos contratos
em 2016 — os dados da agéncia sao gerais para o setor, portanto, incluem empresas e pessoas entre
0s assinantes. Esse numero positivo fez da banda larga o Unico enire os servicos de
telecomunicacées a crescer no ano passado: 4,33%.

Olsegmento. entretanio, ainda tem espaco para melhorar seu desempenho.Jespecialmente quanto
ao quesito satisfacao dos clientes. Entre as trés operadoras que lideram o ranking de satisfagéo na
pesquisa — Net/Claro, Qi e Vivo/Telefonica —a pontuacdo maxima foi 61. Para as pequenas e médias
empresas entrevistadas na Escolha PME em 2017, servigos foi o driver de escolha que mais pesou
na hora da resposta, mencionado por 58% dos entrevistados como importante. Esse critério inclui a
qualidade do servigo e o portfdlio oferecido pela operadora.
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Capacidade do 4G poderé se esgotar em até 3 anos

Por Redagao Clhar Digita

Thkdkk Avaliar. 2717 W W W
e0%x0

Link Completo:
http://m.olhardigital.uol.com.br/n
oticia/capacidade-do-4g-podera-
se-esgotar-em-ate-3-anos/46629

406

Fo: Divuigapia
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A Amdocs divulgou hoje uma pesquisa sobre o trafego mdvel mundial que mostra que o crescimente continuo na demanda por dados podera esgotar a capacidade dos hotspots da rede 4G até 2018.

O estudo constatou que 20% dos locais de maior acesso 4 rede nas grandes cidades sio responsaveis por 80% de todo o trdfego de rede. A intensa concentragdo de demanda diminui a qualidade do sinal oferecido.

0 4G ndo daré conta

0 e resolver o problema de demanda de dados, Além de novos usuarios, a utilizagao por assinante continua a crescer, chegando em alguns casos a dobrar de tamanho. Os heavy users, Usuarios que
passam grande parte do d|a oonectados correspondem a 10% dos assinantes e consomem 80% dos dados da rede, 10x mais do que um usudrio médio.

| O LTE é capaz de retirar até 50% do trafego das redes 3G, mas isso sera suficiente apenas por um prazo de 2 a 3 anos. IA resposta ja ndo & mais simplesmente adicionar hardware — small cells e Wi-Fi oferecerao novas opgdes —, mas
Infreduzir solucoes Inteligentes para prionzar os Investimentos e alocar automaticamente O reclrsos para maximizar a experiéncia’, explica a vice-presidente de produtos e solucdes da Amdocs Rebecca Prudhomme.

Segunda tela nos estadios

Eventos esportivos e de entretenimento, como shows, s3o capazes de criar picos na demanda de dados méveis. Durante o evento em si, s uploads em redes sociais e as sequndas telas podem aumentar as sessdes de dados em até
50%. Para se ter uma ideia do volume de dados, nos 64 jogos da Copa do Mundo do Brasil no ano passado, os espectadores nos estadios trafegaram 26,7 TB de dispositivos mdveis.
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Infraestrutura para rede 4G deve aquecer
demanda por equipamentos

INFRAESTRUTUR.A PARA REDE 4G DEVE AGQUEC ER DEMANDA FOR EQUIRAMENTOS = =3
0O CATEGORIA.: INFO & Tl & FONTEAUTOR.: ADRIANA ROMA
277

Fonte/futoria.: Adriana Ror

- 0 0 0 in
(3 curir W Tweetar | 841 |8+ Comparmar

Vermeer ap-osta em valetadeiras para atender as empreiteiras

Lo - EREDER

Os fabricantes de equipamentos aguardam os desdobramentos do leilao da frequéncia de 700 mega-hertz (MHZ),
realizado em setembro de 2014, pela Agéncia Macional de Telecomunicagoes (Anatel). A expectativa € de que as
obras para ampliagao da tecnologia de quarta geragaoc de banda larga mowvel (4G) sejam intensificadas em 2015.
Atenta a esse cenario, a Vermeer v& oportunidades para posicionar a linha de valetadeiras. O modelo RTXS550, por
exemplo, & equipado com disco para abertura de microvalas para instalagao de dutos de fibra aptica.

Por ser um equipamento de pequeno porte, a RTX330 mobiliza pouco espago. operando em uma danica faixa de rua
ou avenida. Mos centros urbanos, esse & um fator importante para n&o tormnar o transito ainda mais cadtico. As
dimensdes deste modelo também wviabilizam o uso no acostamento de rodovias. Com um motor de 63 hp, ela abre
valas em diferentes tipos de asfaltos e bases, mesmo quando ha pedras ou rochas. Cutro diferencial deste modelo
para atender projetos em grandes centros urbanos ¢ o disco de corte com deslocamento lateral. © recurso abre
microvalas proximas a sarjeta para otimizar o espago, aléem de efetuar o descarte do material escavado na lateral, o
que facilita a limpeza da area.

O disco de corte abre valas de 3.4 cm de largura e até 60 cm_de profundidade. "Essa € uma das vantagens da nossa
valetadeira. A vala pode ser feita em profundidades inferiores a 60 cm_evitando inteferéncias em redes de agua. ga
£ _eletricidade, pormmalmente, instaladas enire 80 cm e 1,20 m da superficie, Com a RTX530, e possivel ter uma

microvala rasa. uniforme e sem interferir na infraestrutura do local”™, analisa o Gerente de Escavacac Especializada,
Cesar Leite.

Link Completo: http://www.segs.com.br/info-e-ti/31185-infraestrutura-para-rede-4g-deve-
aquecer-demanda-por-equipamentos.html
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Brasil encerra julho com 221,3 milhoes de acessos banda larga, indica Telebrasil

27/08/2015

Levantamento divulgado nesta quinta, 27, pela Associagao Brasileira de Telecomunicagdes (Telebrasil) dd conta de que o Brasil encerrou julho com um total de 221.3
milhges de acessos em banda larga, com um total de 56 milhdes de novas conexdes nos Gltimos 12 meses ou o equivalente a dois novos acessos por segundo.

Como de costume, a expansao vem sendo liderada pela banda larga mavel, que chegou a 1964 milhdes de acessos em julho - alta anual de 38% - e coma
tecnologia de 4G somando 14,7 milhdes de acessos. Dados de julho da Anatel apontam que o Brasil havia encerrado julho com 182,818 milhdes de acessos 3G e 4G,
incluindo handsets @ modems de dados. A discrepancia nos dados se explica porque a Telebrasil inclui também os terminais de comunicacao entre maquinas (M2M).

Redes de banda larga movel foram instaladas em 474 novos municipios nos Gltimos 12 meses, fazendo com que as redes 3G agora cubram 4.230 municipios, que
concentram 94% dos brasileiros, e 0 4G Ja chega a 189 cidades - ou 46% da populacao do Pais.

Banda larga fixa

Segundo o levantamento da Telebrasil, a banda |larga fixa cresceu 6,7% entre julho de 2015 e julho do ano passado, somando agora 24,9 milhdes de conexdes.
Desse total, 1,6 milhao de acessos foram ativados nos Oltimos 12 meses. O programa Banda Larga nas Escolas, por sua vez, j conecta mais de 66 mil instituicoes
plblicas de ensino fundamental & médic.

A expansao da banda larga no Brasil e seus desafios fardo parte dos debates do 592 Painel Telebrasil, que acontecera entre 0s dias 31 de agosto e 12 de setembro,
em Brasilia.

Fonte: Leticia Cordeiro - Converge

Site completo: http://www.telebrasil.org.br/sala-de-imprensa/na-midia/7926-brasil-
encerra-julho-com-221-3-milhoes-de-acessos-banda-larga-indica-telebrasil
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Loja especializada em produtos Wireless
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This Month's Staff Picks

Bitlomat 100, 5 GHz, Embedded High-gain, 30 Degree Wide, Bitlomat 200, 5 GHz, Embedded High-gain, 90 Degree Wide, In-Wall WiFi access point, WiFi wall jack access point, In Wall WiFi
Dual-polarized Directional Antenna With 16.5 dBi Gain. BT100-US.  Dual-polarized Directional Antenna With 20.5 dBi Gain. BT200-US. access point, WiFi wall jack access point, in wall Wi-Fi access
Direct Ondine Price: $89.00 Direct Ondine Price: $2.209, 00 point, EW28650
mskp: $260.00
Quantity: | 1 Quantity: | 1 pirect oniine Price: Dealer must log in for pricing, All others, call

— — {631) 588-3877 ext. 121 or e-mail techs@hdcom.com for
oD T0o] i iAo To cART] W information.
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IEEE 802

Active working groups

Inactive or disbanded working groups

802.1 Higher Layer LAN Protocols Working
Group

802.3 Ethernet Working Group

802.11 Wireless LAN Working Group

802.15 Wireless Personal Area Network
(WPAN) Working Group

802.16 Broadband Wireless Access Working
Group

802.17 Resilient Packet Ring Working Group

802.18 Radio Regulatory TAG

802.19 Coexistence TAG

802.20 Mobile Broadband Wireless Access
(MBWA) Working Group

802.21 Media Independent Handoff Working
Group

802.22 Wireless Regional Area Networks

802.2
802.4 Token Bus Working Group
802.5 Token Ring Working Group

Logical Link Control Working Group

802.7 Broadband Area Network Working
Group

802.8 Fiber Optic TAG

802.9 Integrated Service LAN Working

Group
802.10 Security Working Group
802.12 Demand Priority Working Group
802.14 Cable Modem Working Group




0.. UNIVERSIDADE
@ FUMEC http://www.echaia.com.br
—

Padroes IEEE 802 (sem fio)

Network Type
RAN “Regianal__ﬂrea N.A. hﬂll:l

s Network™ ‘-‘"“il\f.
o MAN mlln'l:
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Padroes IEEE 802 (sem fio)

WRAN
WY/NYE (2125127756 3/3.5/3,75G 4G
802.20 - MBWA
3
2 WMAN
°©
<
WiFi
WLAN 802.11a/b/g/n/ac/ad
ZigBee
Bluetooth
802.15.4 UWB
WPAN
802.15.1 802.15.3

0.1 1 10 100 1000
Taxa de dados (Mbps)
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WLAN

* Padroes e mercado
— 802.11
— Wi-Fi
* Arquitetura 802.11
* Componentes, antenas e acessorios
* Site survey
* Testes de desempenho
* Seguranca
 802.11ac
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WLAN - 802.11 pggg
802.11 802.11

— Padrdes do |IEEE para redes locais sem fio
— http://www.ieee802.org/11/
— Guia rapido de referéncia:

* http://www.ieee802.org/11/QuickGuide_|IEEE_802_WG_and_Activities.htm

— Padroes:
* 802.11a/b/g/n/ac/ad
* 802.11i - WPA2
* 802.11e - QoS e Power Save
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WLAN - Wi-Fi

* Wi-Fi = Wireless Fidelity q @)}}

— Conhecida até 1999 como “Wireless Ethernet
Compatibility Alliance (WECA)”

— Marca da Wi-Fi Alliance - http://www.wi-fi.org/
— Hoje € “sinbnimo” do IEEE 802.11
— Certifica produtos pertencentes a classe WLAN
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WLAN

* Padrdes e mercado
— 802.11

— Wi-Fi
* Arquitetura 802.11
* Componentes, antenas e acessorios
* Site survey
* Testes de desempenho
* Segurancga
 802.11ac
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WLAN - Arquitetura 802.11

802.2 Logical Link Control (LLC) I

802.5
MAC

802.5
PHY

CSMA/CD To_ken CSMA/CA (Wireless LAN)
(Ethernet)  Ring
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WLAN — Arg. 802.11
CSMA/CA

CSMA/CA = Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance

Diferente da rede 802.11 Medium Access Control (MAC)
cabeada, estacoes CSMA/CA

WLAN nao podem Camada MAC

detectar colisdes comum, mas

— elas evitam 802.11 || 802] diferencas na fisica |2.11n ||802.11ac
colisoes PHY Pi PHY PHY
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WLAN — Arg. 802.11
802.11

Poderia utilizar Infravermelho e RF.

A especificacao original de RF da camada fisica definia dois
formatos de sinal (espalhamento):

FHSS (Frequency

goppting S)pl‘ead . e Access Control (MAC)
pectrum

DSSS (Direct
Sequence Spread
Spectrum)

802.11b || 802.11g || 802.11n || 802.11ac
PHY PHY PHY PHY

Taxas de transferéncia

de dados suportadas: Banda ISM: 2.4 - 2.4835 GHz
1 e 2 Mbit/s.
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WLAN Arg. 802.11
802.11a

802.11a opera na banda de 5.8 GHz.

O
Utiliza OFDM 802.11 Medi ; 60 - ontrol (MAC)
0 \)’0\ R\ 0P
(Orthogonal o 2@6‘\6

Frequency Division

Multiplexing) 802.11 802.11b || 802.11g || 802.11n || 802.11ac
Taxas de transferéncia| PHY PHY PHY PHY PHY
suportadas:

Muitas entre 6 e 54 Bandas UNII: 5150-5250 GHz

Mbit/s.

5250-5350 GHz
5725-5825 GHz
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WLAN — Arg. 802.11
802.11b

O primeiro padrao largamente utilizado.

DSSS (Direct 802.11 Medium Acce (\3060 C)
Sequence Spread ‘

Spectrum) como o
802.11, mas com
maiores taxas: 802.11 || 802.11a
1, 2, 5.5, 11 Mbit/s PHY PHY

802.11n ||802.11ac
PHY PHY

Muda automaticamente Banda ISM: 2.4 - 2.4835 GHz
a “"velocidade” em caso

de problemas na
transmissao.
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WLAN — Arq. 802.11
302.11¢g

802.11g € um dos padroes mais difundidos, opera na mesma
banda do 802.11b.

OFDM e DSSS

802.11 Medium Access Control (MAC)
Taxas de tranf. CSMA/CA
suportadas:

Varias entre 1 to 54
Mbit/s 802.11 || 802.11a || 802.11b 802.11n |1 802.11ac
PHY PHY PHY PHY PHY

Banda ISM: 2.4 - 2.4835 GHz
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WLAN — Arqg. 802.11
802.11n

802.11n € um dos padroes mais utilizados hoje
em dia. Lancado oficialmente em nov/2009.

OFDM (Orthogonal
Frequency Division
Multiplexing)

802.11 Medium Access
CSMA/CA

Taxas de tranf.
suportadas:
Varias até 600 Mbit/s

802.11 || 802.11a || 802.11b || 802.11g
PHY PHY PHY PHY

Banda ISM: 2.4 - 2.4835 GHz
Bandas UNII: 5150-5250 GHz

5250-5350 GHz
5725-5825 GHz
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OFDM (Orthogonal
Frequency Division
Multiplexing)

Taxas de tranf.
suportadas:

Varias até 6.933 Mbit/
S

WLAN — Arg. 802.11

802.11ac

802.11ac € o padrao mais recente disponivel. Desenvolvida
praticamente entre os anos 2011 e 2012, sendo aprovadas
as suas caracteristicas em 2013 pelo

http://www.echaia.com.br

IEEE. /&

802.11 Medium Ac

A
2>
Q.
CSMA/CA_ o
$ YA

802.11
PHY

802.11a
PHY

802.11b
PHY

802.11g
PHY

Bandas UNII: 5150-5250 GHz
5250-5350 GHz

5725-5825 GHz
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WLAN — Arqg. 802.11
Desafios da Camada MAC

Qualidade de RF:

* Diferente da maioria dos outros protocolos de enlace, a
subcamada MAC do 802.11 utiliza confirmacao positiva.

o Ay

* Todos os frames
sao confirmados.

Frame

ACK
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WLAN — Arqg. 802.11
Desafios da Camada MAC

Problema da estacao oculta e exposta:

A . B B quer enviar para C,
quer enviar para b, mas pensa erradamente

S'IUEES éﬁaﬂeﬂgtgﬂgfuggglg que a transmissaao falhara

Alcance
do Radio feance
dE C dE 1]

B C

C esta
transmitindo

A esta
transmitindo
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Camada MAC

Para lidar com estes problemas, foram criados dois modos de operacao:
" DCF (Distributed Coordination Function):
* Nao utiliza controle central;
* Semelhante ao Ethernet;
* Dois tipos: CSMA/CA “puro” e CSMA/CA com MACAW,
* Implementacgao obrigatoria.
" PCF (Point Coordination Function):

* Ultiliza a estacao base — BS ou AP — para controlar toda a
atividade em sua célula;

* Trabalha com polling;
* Nao ha colisao;
* Implementacao opcional.
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - DCF

Baseado no protocolo CSMA/CA “puro”
* E utilizado como uma funcao de distribuicdo coordenada
* Acesso multiplo com deteccao da portadora
* Tenta prevenir colisbes com intervalos entre dados

* Se houve colisao, as estacdes esperam um tempo aleatorio para
tentar transmitir novamente (backoff algotithm)

. DIFS SIFS, . DIFS

I I I I
Fote | Dados | | i tempo

ACK

1
Desting |

Jangla de Contengio

=

Oatra

I
I
bm— hackoff —=
1
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - DCF

Baseado no protocolo CSMA/CA com MACAW
Utilizacdo de RTS e CTS:
* RTS = Request to

Send
* CTS = Clearto Send o 2
Y Y Y A
=

(1) RTS

W
o (3) Frame o
j Frame
_-_______________.—-—i"
(2) (75
‘I/ﬂﬁ’/’,
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - DCF

Utilizacdo de deteccio de canal virtual com CSMA/CA e MACAW

:\\ RTS Data

CTS ACK

|
|
| NAV
|
|

NAV

O @
2.S

S

_ Time _ . _ y

NAV = Network Allocation Vector - Alocacao de “canal virtual
= “fica esperando a conversa terminar”
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Camada MAC — DCF - Fragment.

Quanto maior o quadro, maior a probabilidade de
haver interferéncia e o consequente dano ao pacote.
Neste caso, utiliza-se fragmentacao.

Fragment burst

Frag 1 Frag 2 Frag 3

CTS ACK ACK ACK

Controle feito com SIFS

NAV

Time ———
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Camada MAC — DCF - Intervalos

* SIFS — Short InterFrame Spacing

" Utilizado para permitir que partes de um unico dialogo tenham a
chance de transmitir primeiro (normalmente com fragmentos).

* PIFS — PCF InterFrame Spacing
" Estacao base envia pacotes de controle.

* DIFS — DCF InterFrame Spacing

" Qualquer estagao pode tentar adquirir a posse do canal para
enviar um novo quadro.

* EIFS — Extended InterFrame Spacing
" Utilizado por estacdes que receberam um quadro defeituoso.
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Camada MAC — DCF - Intervalos

ACK

/ Control frame or next fragment may be sent here

/ PCF frames may be sent here

/ DCF frames may be sent here

-« S|FS—+»

i PIFS —»
- DIFS

-

EIFS

/ Bad frame recovery done here

Time ————»
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - DCF - Fragment.

SIFS SIFS SIFS s | Backoffslots

Nav
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - PCF

* Implementado sobre o DCF
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WLAN — Arqg. 802.11
Camada MAC - PCF

 Utilizado principalmente para criar um intervalo de
tempo “sem contencao”

* Normalmente demandado por aplicagcoes de tempo
real

£l
il
™

Contention-free repetition interval

-'l Contention-free period -
PC = Point SIFS SIFS PIFS SIFS :
COO rd'nator [ I:f_P'ﬂl [‘[ﬁ Eﬂ,mentin“
CF-Poll {10 Station7) +| | Data to Stn 4 - period
N el | station 1) CF-AK (1o | | +CF-Poll (F-End |- >
PC | | Station 1) i .
Other F:':ﬂw ( Time
SIFS SIFS
Relaased
NAV Set by Beacon (F- Endhr
>

| ) 0
CFPMaxduration G} fime
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WLAN - Arqg. 802.11
Estrutura do Quadro

* Sao definidos 3 tipos de quadros:
* Dados
* Controle:
* RTS, CTS ouACK
* (Gerenciamento:
* Associacao, Autenticacao, ...

 Quadro de Dados

d ) o [ ] g ] 0-2312 4
| | m T 1 1 m T § 1 r 1 1 | L L L LILEL
Frame |Duration/ Addiness 1 Address 2 Address 3 Seq- Address 4 | Frame ;g {43 \
[} ctl Body
11 I

(ontrol
i 1 | N T T O T T T T
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WLAN — Arg. 802.11
Topologias

* Independent Basic Service Set
(IBSS)

— Estrutura descentralizada

— Flexivel:
* Redes permanentes e temporarias

* Infrastructure Basic Service Set
(BSS)

— Componentes:
« Station (STA) g
* Access Point (AP)
or Point Coordinator (PC)

||
<«
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WLAN — Arqg. 802.11
Topologias - ESS

—— T -
—— —
— —_—.
— —
— -~

- - - /////f/ T - =~ -~
V-~ B~ MR
. {,/,/ . !; f N
e g 4 g N B \BSS \ | ‘ e /} \\\
e " v / e l g N
/ \ | l - - Y \\\\\ \ - \\
I/ \\\B\SS L. // //,./ B S S Q\?N\m“ fffff P \\
I \“\mw«m.wffi———w/// N BSS 1
] / \
\ = g y =g AP |
\
\ NG 1 — /x Distribution System (DS) ~ /
‘ . WLAN LAN ,/

-
-
-
-

v' O padrao nao define detalhes
de implementacao
v Pode ser cabeada ou sem fio
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BSSID e SSID

* BSSID (Basic Service Set Identity)
— BSS: MAC address da AP

— Ad-Hoc: numero aleatorio escolhido pelo dispositivo que
Inicia a rede

* SSID (Service Set ID)
— Conhecido como “o nome da rede”
— Tamanho: 2~32 bytes
* 0: é 0 SSID de broadcast
— Deve ser unico; utilizado para distinguir as WLAN's

— AP’s e estacdes que querem formar uma unica WLAN
devem utilizar o mesmo SSID
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WLAN — Arqg. 802.11
Servicos de Rede

A arquitetura IEEE 802.11 define 9 servicos: 4 chamados de estacao e 5 de distribuicio.
Servigos de Estacéo (atividades dentro de uma unica célula):

— Authentication } Similar a conectar/desconectar um cabo em

— Deauthentication uma rede tradicional (end. MAC)
— Confidentiality = se chamava privacy quando apenas o WEP existia
— Data delivery = entrega de dados

Servigos de Distributicdo (gerenciamento de associacao e interagao com estagées fora
da célula):

— Association = gera a conexao entre STA e a AP

— Disassociation

— Reassociation = COMO associagao, mas informa a antiga AP

— Distribution = encaminhamento de pacotes (papel de switch)

— Integration = conecta a WLAN com outras LANs, conversao de

formatos de pacotes
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WLAN = Arq. 802.11
Servicos de Rede - Estados

Estadol:
unauthenticated,
unassociated

Successful authentication Deauthentication notification

Estado?2:
authenticated,
unassociated

Successful authentication : - e
Disassociation notification
or reassociation - Uma STA pOde

estar autenticada
Class 1,2 &3 Estado 3:

henti g em varias AP’s,
frames authenticated, mas associada a
associated

apenas uma

Class 1
frames

Class 1 & 2
frames

Deauthentication notification
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WLAN — Arq. 802.11
Suporte a mobilidade

l l |
AP1 AP2 AP3
BSS 1,E851 BSS2,ESS 1 BSS 3, ESS 1
e e > 1=2

Transicao na mesma ESS

Transicao entre ESS’s diferentes

« Roaming possivel com:
« Mobile-IP
« Solucdes proprietarias

05
l l | |
AP1 AP2 AP3 AP4
ESST . R i i gss2
BSS 1 8552 BSS3 BS54

Seamless transition
not supported
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WLAN — Arq. 802.11

Suporte a mobilidade
== = o

Applicatian
Sarvar

)

Metwark

W
MAL TAELE
AB:Ima

MAC TABLE
AR :Ink 1

appdicatian
Sarar

MAL Ackdress
a8

MAC TABLE
AB :ink1

APz

KAl Address
a8
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Beacon

Beacons sao pequenos frames utilizados para
organizar e sincronizar a comunicacao:
— Sincronizacao de clock
— Configuragdes de parametros FH e DS
— Informacodes de SSID
— Traffic Indication MAP (TIM)

* Indica aos cliente que ha trafego de
multicast/broadcast para ser enviado pela AP

— Informacdes sobre taxa de transmissao
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Scanning

Escaneamento Passivo:

— EstacOes escutam o meio para identificar a
existéncia das redes

Beacon
Voo ( ( <}7
pt — AP1
e
| ((+
Client r P A
| — AP2
Found BSSs: '8
BSS1LAP1 f 3
BSS 2 AP2
BSS 3, AP3 — AP3

¥ ))n

AP 4
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Scanning
Escaneamento Ativo:

— Estacoes enviam probes em cada canal na tentativa
de encontrar uma rede conhecida (SSID configurado)
ou com desconhecida (BSSID de broadcast)

(a) Proberequest  Probe response
j? )I» ¢ C(( ‘f
c AP1
¢ {' ('
(b} Minimum
response
DIFS time HFS DIFS SIFS
Mobestation _IESERE I Iﬁ m -
{scanner) i G) Time
Probe Respanse
APT H -
Contention é v
windaow
| | | | «=ss | Probe Response
AF2 -
é Tim




0.. UNIVERSIDADE
» FUMEC http://www.echaia.com.br

O MUNDO

WLAN — Arqg. 802.11
Adaptacao Dinamica

Ajuste automatico
de velocidade:

— DSR - Dynamic

Rate Switching

— ASR - Automatic
Rate Selection




0.. UNIVERSIDADE
» FUMEC http://www.echaia.com.br

0O MUNDOD

WLAN — Arqg. 802.11
Modos de operacao das AP's

* Access Point
Bridge
— Normalmente mutuamente exclusivo com o modo AP
— Dois tipos:
* Ponto a ponto
* Ponto a multiponto
Repetidor:
— AP nao se conecta a uma rede cabeada
— Ela “repete” o sinal de outra AP
— Mesmo SSID, canal e sobreposicao de sinal

 Client
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WLAN — Arqg. 802.11
Modos de operacao das AP's
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